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1 Kursinnehall

Kursen ar inte en repetitionskurs av gymnasiets matematik, utan den har hogre mal.
Avsikten med kursen ar att den skall:

o tréna logiskt tankande, det vill saga att formulera och 16sa problem pa ett systema-
tiskt och logiskt satt;

o Ova att kommunicera matematik, det vill sdga att kommunicera bade skriftligt och
muntligt l10sningar av matematiska problem sa att tankegangen gar att folja utan att
lasaren /dhoraren behover fylla i med en mangd ej uppenbara detaljer;

o ge en stabil grund for de fortsatta studierna.

De i kursen ingaende momenten ar uppdelade i sju moduler.

A Logik och aritmetik

Héar funderar vi pa grundlaggande begrepp inom deduktiv slutledning, spraket och nota-
tion som anvands i ett logiskt sammanhang och hur det kan skilja sig fran vardagsspraket.
Vi 6var med grundlidggande exempel fran aritmetik och fundera pa rollen talbetecknings-
systemet spelar i det hela.

B Verktyg for bevisforing

Héar introduceras begreppen av en méangd och en f6ljd. Vi infér mer avancerade metoder
for bevisforing sasom matematisk induktion och motsagelsebevis. Vi inféra viktiga axiom
som beskriver karaktéren av reella tal och hur de kan anvéndas for att utforska egenskaper
hos delméangder av reella tal. Vi utforskar dven i vilken utstrackning oédndliga decimalut-
vecklingar kan beskriva reella tal.

C Funktioner och former

Vi infor begreppet av en funktion samt forknippade méangder sasom definitionsméngden,
malméngden och grafen. Vi representerar grafen och andra mangder grafiskt med hjalp av
koordinatsystemet. Vi studerar specifika funktioner sdsom polynom och monotona funk-
tioner och utreder deras egenskaper. Vi infor begreppen av en linje och en bage, samt
formerna triangel, rektangel och cirkel. Vi dven bevisa Pythagoras sats som hjalper oss
forsta bade trianglar och cirklar, med mera.

D Kvadratrotter och andra inversa funktioner

Vi utforskar vad krévs for att definiera en invers funktion. Genom att utforska potensfunk-
tioner drar vi nagra viktiga slutsats om bade naturen av de reella talen och begriansningarna
av aritmetik. Vi definierar kvadratrotter samt andra rotter och anvander de for att definiera
rationella potenser och for att hitta nollstéllen till andragradspolynom.
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E Trigonometri

Vi infér definitionerna av trigonometriska funktioner samt hérleder manga trigonometriska
formler. Vi tillimpar de for att 16sa manga problem inom geometri och studerar aven olik-
heter som trigonometriska funktioner uppfyller. Genom att begréinsa definitionsméngderna
av trigonometriska funktioner kan man definiera arcusfunktioner.

F Den naturliga exponentialfunktionen och sin invers

Med ranta pa ett bankkonto som motivation definierar vi den naturliga exponentialfunk-
tionen. Vi ser att den uppfyller samma regel som potenser uppfyller och till slut drar
slutsatsen att den maste ocksa vara en potens. Vi visa att den ar inverterbar och kalla
den inversa funktionen for den naturliga logaritmfunktionen. De tva funktionerna kan sen
anviandas for att utvidga begreppet av potens fran rationella till reella tal.

G Komplexa tal

Vi utvidgar aritmetik med reella tal till en stor mangd som kallas for komplexa tal. Geo-
metrisk kan alla komplexa tal representeras som punkterna i planet medan reella tal repre-
senteras som punkterna pa en linje. Med hjalp av komplexa tal hitta vi nya nollstaller till
vissa andragradspolynom. Vi kan dven infora den komplexa exponentialfunktionen som &r
en utvidgning av potenser fran reella till komplexa tal.

2 Litteratur

2.1 Lararundantaget

Precis som i manga andra lander har Sverige en lang tradition av en arbetsfrihet for la-
rare och forskare inom hogskolor och universitet som kallas for den akademiska friheten.
Skélen att den finns &r manga, men en av de viktigaste ar att samhéllet drar nytta av
att forskning och undervisning ar oberoende av politiska eller ekonomiska makter. Den
akademiska friheten ar bade en frihet och ett ansvar: I Sverige och i synnerhet i Linkoping
universitet sager det Upphovsrattsliga lararundandaget att lararen behaller bade den ide-
aliska och ekonomiska rattigheten till undervisningsmaterial som ldraren producerar, men
det innebar ocksa att lararen har ansvar for materialets kvalitet och vetenskapligt grund.
Universitet har en begrédnsad nyttjanderétt till material som ar administrativt i karaktéar,
men inte forelasningsanteckningar och dylika verk om igen sérskild éverenskommelse har
undertecknats.

2.2 Anvandningsvillkoren

Forelasningsanteckningar Ge svar pa tal, uppgifter och l6sningsforslag delas ut gratis av
lararen under kursens gang under villkoret att materialet endast anvinds for personligt,



TATA79 KursPM

icke-kommersiellt bruk. Materialet far inte omarbetas eller spridas vidare utan forfattarens
skriftligt tillstand. Ni kommer far mer information om hur ni kan ladda ner materialet
fran kurshemsidan via mejl och i forelisningarna.! Genom att ladda ned materialet fran
hemsidan godkanner du de har anvandningsvillkoren.

2.3 Andra litteratur

Uppgifterna kompletteras med 6vningsmaterialet Problem for envar, Linkoping 2013. Det
ar det enda materialet ni maste kopa for kursen och ar relativt billigt.? Andra material
tas fran Undersékande matematik av Henrik Petersson, Studentliteratur 2017 och delas ut
enligt Bonus avtalet. Ni maste inte kopa den, men den ar en véldigt vélskriven bok sa det
blir igen fel att kopa den!

3 Undervisning och hemarbete

Kursen uppdelas i sju moduler A-G som foljer innehallet som beskrevs i avsnitt 1 ovan.
Kursen ar organiserat delvis kring den pedagogiska strategien som kallas for det flippade
klassrummet. Det innebér att studenterna forvintas lasa kursmaterialet sjélva infor varje
moment i kursen.

En godtyckligt modul, Modul X, organiseras sa har:

e Modulen bérjar med en lektion som handlar om material i avsnitt X.1 i forelas-
ningsanteckningar. Studenterna laser avsnitt X.1 fran foreldsningsanteckningar och
forsoker losa sjalvstudieuppgifter i avsnitt X.1 fran uppgiftsamlingen forran lektio-
nen. Att man jobbar sjilv i forvdg kan innebéar att man kor fast da och da, men
erfarenhet visa att det ar inget problem. Tvartom det kan vara till stort nyttja att
fundera pa ett problem man har inte 16st an for ett tag!

Under forsta halvan av lektionen jobbar studenterna i sma grupper av 2-5 personer
pa grupparbetet i avsnitt X.1 och sen presenterar och diskuterar de arbetet med hela
klassen. I andra halvan av lektionen far studenterna jobba pa andra (sjélvstudie- eller
inldmnings)uppgifterna och stilla fragor de inte har lyckats svara pa sjalva.

o En foreldsning ges som sammanfattar och repeterar materialet i X.1 och X.2. Studen-
terna forviantas lasa avsnitt X.2 fran foreldsningsanteckningar forran foreldsningen.

e Andra lektionen i modulen handlar frimst om material i avsnitt X.2 i foreldsnings-
anteckningar. Studenterna forsoker 16sa sjalvstudieuppgifter i avsnitt X.2 fran upp-
gifterna forran lektionen. Under forsta halvan av lektionen jobbar studenterna igen

!Kursens innehall finns dven i de tva forsta kapitlen ur boken Matematisk analys, en variabel av Géran
Forsling och Mats Neymark, Liber 2012. Man ska vara uppmérksam pa att ndgra moment i kursen, till
exempel potens och logaritm, behandlas pa ett olikt sétt i boken jamfort med foreldsningsanteckningarna.
Dérfor ar det bést att vinda sig forst till foreldsningsanteckningar.

2Det anviinds ocksd i kommande kurser (Envariabelanalys 1 och Envariabelanalys 2).
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i sma grupper pa grupparbetet i avsnitt X.2 och sen presenterar och diskuterar de
arbetet med hela klassen. I andra halvan av lektionen far studenterna jobba pa andra
(sjalvstudie- eller inldmnings)uppgifterna och stélla fragor.

e Under modulens gang har studenterna tva handledningstillfillen med en student
handledare. Hér jobbar studenterna framst med inlamningsuppgifterna fran avsnitt
X.1 respektive X.2 fran uppgiftsamlingen.

Precisa uppligget av en modul kan variera lite pa grund av schemalaggningsbegrans-
ningar och sa vidare. Undervisningen bestar av 74 schemalagda timmar. Darfor efter sju
moduler har man 74 — 7(2 4+ 2 + 2 + 4) = 4 timmar kvar fér en sammanfattande forelas-
ning och en sammanfattande lektion. Kursen omfattar 6 hogskolepoédng, det vill sdga 160
arbetstimmar sa de kvarstaende 160 — 74 = 86 timmar ar sjilvstudietimmar som ni far
anvanda som forberedelse tid samt tentaplugg.

4 Examination

Kursen examineras genom tva duggor (1,5 resp. 3 hp) och obligatoriska inldimningsuppgifter
(1,5 hp). Dugga 1 omfattar moduler A-D i anteckningar, dugga 2 omfattar hela kursen, det
vill siga moduler A-G. Du ska anméla dig till dugga 1 och 2; detta gor du via Portalen.

For den som inte har klarat bada duggorna ges ocksa en tentamen, dér resultat pa
duggor tillgodordknas enligt regler som beskrivs nedan. Vill du skriva tentamen, sa maste
du anméla dig via Portalen. Denna tentamen ar éppen dven for den som vill forsoka hoja
betyget. Man behover inte gd upp pa tentamen om man klarat bdda duggorna.

> Slutbetyg for hela kursen erhalls forst nér alle moment i kursen &r avklarade; det vill sdga
bade duggor (eller tentamen) och inlimningsuppgifter.

4.1 Skrivningar — duggor och/eller tentamen

| Skrivning | koo | Tillfalle 1 | Tillfille 2 | Uppgifter, poing | Godként
Dugga 1 | TEN1 | Tors 29:e nov. | Man T7:e jan. 5 st, 15p p
Dugga 2 | TEN2 | Man 14:e jan. 7 st, 21p 9p
Tentamen | TEN3 Pask Augusti 7 st, 21p 9p

Har man klarat en viss dugga far man inte gd upp pa den vid nigot senare
tillfalle. Vill man forsoka hoja sitt betyg far man istallet delta i tentamen.

> Godkédnda duggor rdknas i all framtid. Man far férséka hur manga ganger som helst pa en
dugga man inte klarat, alltsd d&ven kommande ldsar. Har man blivit godkédnd pa tentamen far
man déremot inte ga upp pa nagon mer dugga.

Slutbetyget avgors av poangsumman fran de tva duggorna — forutsatt att bada ar godkinda
— eller av poéngen pa tentamen, beroende pa vilket som ger hogst poang.
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Betyg | 3| 4] 5 |
Duggapoang 16p | 21p | 26p

Tentamenspoang | 9p | 12p | 15p

Om man gar upp pa tentamen kan duggaresultaten ge bonuspoédng. Har man mindre &n 9p
pa sjalva tentamensuppgifterna sa kan bonusen anvéndas for att fa sammanlagt maximalt
9p pa tentamen. Har man 9p eller mer pa tentamensuppgifterna sa far man ej nagon bonus.
Bonusen raknas alltsa bara for att fa betyget 3 och géller ej for betygen 4 respektive 5.

Resultat ‘ Bonus ‘

Godkéand dugga 1 | 2p (for betyg 3)
6-8p pa dugga 2 | 2p (for betyg 3)
Godkéand dugga 2 | 4p (for betyg 3)

4.2 Inlamningsuppgifter

For att klara inlamningsuppgifterna maste man bli godkant pa omgang 1 och omgang 2 av
inlamningsuppgifterna samt vara en aktiv deltagare i grupparbete i lektionerna. Omgang
1 delas upp i fyra delar, A-D, och omgang 2 delas upp i tre delar, E-G. Varje del bestar
av tva uppgifter som ska lamnas i for rattning senast vid “inldmning senast”-datumet
nedan och eventuella komplettering ska lamnas in senast vid "inlamning av komplettering
senast”’-datumet. Klockslaget av deadline ar alltid kl. 12.30.

Inlamningsuppgifterna for varje modul lamnas in till din handledare eller i gruppens
fack som ligger i korridoren 2A, B-huset, mellan ingangar 21 och 23. Inldmningsuppgifterna
for varje modul har en deadline som finns i bade kurs-PM och 6vanfor sjalva uppgiften.
Man skall ldmna in l6sningar tillsammans med ditt personligt omslag (OBS: Omslaget
har tva sidor!). Du far aterkoppling senast tva arbetsdagar efter forsta inlimningsdeadline.
Kolla facket om du har inget handledningstillfille p4 samma dag! Inlimning av eventuell
komplettering samt hamtning av aterkoppling skes pa samma satt fram till kompletterings-
deadlinen som ocksa finns i bade kurs-PM och 6vanfér uppgiften.

Uppgifterna belyser ett flertal viktiga moment i kursen som du méaste behérska. Foru-
tom att du skall lara dig dessa moment ér syftet ocksa att du via rédttningen skall ldra dig
att presentera losningar pa matematiska problem pa ett logiskt hallbart och dnda lattlast
satt. Just detta att presentera losningar kan i borjan uppfattas som svart. En vanlig fraga
fran studenter ar "Vad skall jag skriva?”. Forsok skriva sa att du sjalv (och dina kurskam-
rater!) kan forsta vid en ny genomlésning efter nagra dagar. Skriv heller aldrig nagot som
du sjalv inte forstar. I foreldsningsanteckningar finns ocksa manga exempel med fardiga
l6sningar som du kan studera vid behov.

Tink ocksd pa att alltid kontrollera losningarna innan du limnar in dem. Ar svaren
rimliga? Ar alla resultat pa vigen riktiga? Dels skaffar du dig en god vana som du kommer
ha stor nytta av senare (inte minst i analyskurserna), dels kan du ocksa undvika onodiga
returer.
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Aven om all examination ir individuell far (och bér) man samarbeta med andra vid
16sning av inldmningsuppgifterna. Avskrivning adr dock inte tillaten!

Inlamningsomgangarna ar konstruerade for att passa ihop med narmast forestaende
dugga och du far aterkoppling ungefir tva dagar efter inlamning. Se darfor till att limna
in I6sningarna i god tid sa att du hinner fa tillbaka dem rattade fore duggan, det kommer
att vara till stor hjalp.

Omg Inlamning senast Inladmning av komplettering senast

den 9:e november 2018
den 15:e november 2018
den 26:e november 2018
den 26:e november 2018
den 3:e december 2018
den 7:e december 2018 den 17:e december 2018
den 7:e december 2018

den 3:e december 2018

Q= H0Qw =

Lamna alltid in eventuella returer sa fort som mdjligt, och allra senast vid
"Inlamning av komplettering senast”-datumet. Den som inte fatt omgang 1 eller 2
godkdnd inom utsatt tid far gora om samma omgang nasta lasar. Vi rattar inga for sent
inldmnade returer.

Praktiska rad om inlimningsuppgifterna

o Pa alla inlamnade papper skall du skriva namn, lektionsgrupp och
ditt LiU-ID.

o Lamna inte in l6sningar till uppgifter som redan ar godkanda.
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