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1 Kursinnehall

Kursen ar inte en repetitionskurs av gymnasiets matematik, utan den har hogre mal. Av-
sikten med kursen ar att den skall

o tréna logiskt tankande,

o Ova att skriva matematik, det vill sdga att formulera l6sningar av matematiska pro-
blem sa att tankegangen gar att folja utan att ldsaren behéver fylla i med en méangd
ej uppenbara detaljer,

o ge en stabil grund for de fortsatta studierna.

De i kursen ingdende momenten ar uppdelade i tre avsnitt.

1.1 Grundlagande koncept och verktyg

Hér behandlas representationer av reella tal, ett axiomsystem for reella tal och rakning
med reella tal, heltalspotenser, utveckling och forenkling av algebraiska uttryck, nagra
principer for 16sning av ekvationer och ekvationssystem med en eller flera reella obekanta,
losning av olikheter med reella tal och rakning med absolutbelopp av reella tal. Vidare
studeras méngder, foljder och nagra typer av dndliga summor (aritmetiska och geometriska
summor samt binomialutveckling). Dessutom studeras det allmidnna begreppet funktion,
koordinatsystem i planet och funktionskurvorna.

De moment som handlar om reella tal ar vasentliga i alla matematiska kurser och i
tillampningar. De moment som handlar om foljder behovs senare i kursen for att definiera
irrationella potenser samt i analys for att definiera derivator och integraler och kommer
ursprungligen fran problem i fysik. Det allménna funktionsbegreppet ar vésentligt i alla
matematikkurser och i manga andra kurser.

1.2 Geometri och reela tal

Hér behandlas former, area och vinkel, Pythagoras sats, irrationella tal och ytterligare
axiom om reella tal, samt bijektiva funktioner. De begrepp mojliggér att man far definie-
ra kvadratrotter och ytterligare rationella potens, och trigonometriska funktioner. Vidare
studeras trigonometriska formler och arcusfunktioner.

I antiken skapas &mnena geometri och trigonometri for att forsta jordens form och plats
i universum. Bade geometri och trigonometri anvands forfarande idag i manga d&mnen.

1.3 Exponentialfunktionen, logaritm och komplexa tal

Héar behandlas grundlaggande egenskaper hos exponential-, logaritm-, och potensfunktioner
(utgaende fran den naturliga exponentialfunktionen). Vidare studeras komplexa talplanet,
inklusive rdkning med komplexa tal (addition, subtraktion, multiplikation och division,
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absolutbelopp och konjugering), komplexa tal i polér form och den komplexa exponential-
funktionen.

Sékerhet i anviandning av rdkneregler och dylikt for elementéara funktioner (inklusive
den exponentialfunktionen och logaritm) ar central i matematik och de flesta kurserna i
fysik och teknik. Komplexa tal ar viktiga i de flesta matematikkurserna och i manga andra
kurser, t.ex. kretsteori och reglerteori. Det komplexa talplanet och komplexa tal i poléar
form &r viktiga bland annat for diskreta och kontinuerliga transformer.

2 Litteratur

Forelasningsanteckningar, inlamningsuppgifterna samt ytterligare uppgifter delas ut un-
der kursens gang. De uppgifterna kompletteras med évningsmaterialet Problem for envar,
Linkoping 2013. Nagra uppgifter kopieras fran Undersékande matematik av Henrik Peters-
son, Studentliteratur 2017 enligt Bonus avtalet. Kursens innehall finns dven i de tva forsta
kapitlen ur boken Matematisk analys, en variabel av Goran Forsling och Mats Neymark,
Liber 2012. Man ska vara uppmaéarksam pa att ndgra moment i kursen, till exempel potens
och logaritm, behandlas pa ett olikt sétt i boken saledes ar det béast att vanda sig forst till
forelasningsanteckningar. Saval boken som 6vningsmaterialet anvands i kommande kurser
(Envariabelanalys 1 och Envariabelanalys 2).

3 Undervisning och hemarbete

Undervisningen bestéar av foreldsningar (16 timmar), lektioner (30 timmar) och handledd
6vningsrakning (28 timmar). Kursen omfattar 6 hogskolepodang, det vill séga 160 arbetstim-
mar. Av denna tid ar alltsa 16430428 = 74 timmar schemalagda, och du férvantas dérmed
arbeta &nnu fler timmar (86) hemma.

Varje forelasning innebar sammantaget minst 6 timmars arbete med forberedelse, sjalva
forelasningen samt efterarbete. Varje lektionspass bor krava minst 6 timmars sammanlagd
arbetstid, inklusive sjilva lektionstiden, handledning och hemarbete.

3.1 Forelasningar

Forelasningsanteckningar utgor ett komplement till forelasningarna. Dér tas delar av te-
orin upp i mer detalj, illustrerad ibland med flera exempel. Foreldsningarna ar dock inte
heltdckande, sa du far rdkna med att lasa in delar pa egen hand.
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F6 | Avsnitt | Innehall

1 | 2.1-2.2 | Logik och argument inom matematik, talbeckningssystem, rationella tal, m.m.

2 | 2.3-2.4 | Mangder, egenskaper hos reella tal, supremum, foljder, summor och induktionsbe
3 |25 Funktioner, polynom, grafer och monoticitet

4 | 3.1-3.3 | Former, vinkel och Pytagoras sats, inversa funktioner och rationella potenser

5 | 34 Trigonometri, formler med trigonometriska funktioner och arcusfunktioner

6 | 4.1 Exponentialfunktionen, rdnta pa rdnta, egenskaper hos exponentialfunktionen

7 4.2 Naturliga logaritmfunktionen och irrationella potenser

8 | 4.3 Komplexa tal och den komplexa exponentialfunktionen

3.2 Lektioner

Lektionerna ar inte forelasningar, s du ska inte rdkna med att lektions- eller handledaren
ska ha genomgangar eller rakna uppgifter pa tavlan. Avsikten ar istéllet att du ska ha
nagon att fraga och diskutera med nér du fastnat pa en uppgift. Daremot kommer lédraren
da och da att be lektionsledaren att ga genom moment fran kursen som vi hinner inte med
i forelasningar.

Erfarenheten visar att det basta sittet att lara sig ar att kdmpa med uppgifterna
och géarna kora fast lite da och da. Som du sékert forstar kan du utnyttja lektioner och
handledningstillfallen mer effektivt om du har férberett dig genom att arbeta med en del
uppgifter i forvég.

Los i forsta hand uppgifterna delad ut i foreldsningar och pa kurshemsidan. De skrivs
av lararen och darfor d&r en bra traning for duggorna och tentanen som ocksa skrivs av
lararen. Ga darefter vidare till forslag fran Problem for envar och boken, Matematisk
analys en variabel.

4 Examination

Kursen examineras genom tva duggor (1,5 resp. 3 hp) och obligatoriska inlamningsuppgifter
(1,5 hp). Dugga 1 omfattar kapitel 2 samt—avsnitt-3-1+-o0eh-3-2-1 i anteckningar, dugga 2
omfattar hela kapitel 2-4. Du ska anmala dig till dugga 1 och 2; detta gor du via Portalen.
Om du behover skriva omdugga 1 eller omdugga 2 sa behdver du daremot inte anmaéla dig
till den, da det ar kort om tid mellan ordinarie dugga och omdugga.

For den som inte har klarat bada duggorna ges ocksa en tentamen, dér resultat pa
duggor tillgodordknas enligt regler som beskrivs nedan. Vill du skriva tentamen, sa maste
du anméla dig via Portalen. Denna tentamen ar 6ppen édven for den som vill forsoka hoja
betyget. Man behover inte ga upp pa tentamen om man klarat bada duggorna.

> Slutbetyg for hela kursen erhalls forst nér alle moment i kursen ér avklarade; det vill sdga
bade duggor (eller tentamen) och inlimningsuppgifter.
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4.1 Skrivningar — duggor och/eller tentamen

| Skrivning | koo | Tillfille 1 | Tillfille 2 | Uppgifter, poéing | Godkéint
Dugga 1 | TENt | Tors 16:e nov. | Lor 2:e dec. 5 st, 156p p
Dugga 2 | TEN2 | Man 11:e dec. | Tors 4:e jan. 7 st, 21p 9p
Tentamen | TEN3 Pask Augusti 7 st, 21p 9p

Har man klarat en viss dugga far man inte ga upp pa den vid nagot senare
tillfalle. Vill man forsoka hoja sitt betyg far man istéllet delta i tentamen.
> Godkéanda duggor raknas i all framtid. Man far férsoka hur ménga ganger som helst pa en

dugga man inte klarat, alltsd d&ven kommande ldséar. Har man blivit godkédnd pa tentamen far
man déremot inte ga upp pa nagon mer dugga.

Slutbetyget avgors av poangsumman fran de tva duggorna — forutsatt att bada dr godkdinda
— eller av poédngen pa tentamen, beroende pa vilket som ger hogst poang.

Betyg ‘ 3 ‘ 4 ‘ ) ‘
Duggapoang 16p | 21p | 26p

Tentamenspoang | 9p | 12p | 15p

Om man gar upp pa tentamen kan duggaresultaten ge bonuspoang. Har man mindre an 9p
pa sjilva tentamensuppgifterna sa kan bonusen anvandas for att fa sammanlagt maximalt
9p pa tentamen. Har man 9p eller mer pa tentamensuppgifterna sa far man ej nagon bonus.
Bonusen riaknas alltsa bara for att fa betyget 3 och géller ej for betygen 4 respektive 5.

Resultat ‘ Bonus ‘
Godkéand dugga 1 | 2p (for betyg 3)
6-8p pa dugga 2 | 2p (for betyg 3)
Godkénd dugga 2 | 4p (for betyg 3)
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4.2 Inlamningsuppgifter

Uppgifterna belyser ett flertal viktiga moment i kursen som du méaste behérska. Forutom
att du skall lara dig dessa moment &r syftet ocksa att du via réttningen skall ldra dig att
presentera losningar pa matematiska problem pa ett logiskt hallbart och dnda lattlast satt.
Just detta att presentera losningar kan i borjan uppfattas som svart. En vanlig fraga fran
studenter ar "Vad skall jag skriva?”. Forsok skriva sa att du sjélv (och dina kurskamrater!)
kan forsta vid en ny genomlédsning efter nagra dagar. Skriv heller aldrig nagot som du sjalv
inte forstar. I forelésningsanteckningar och boken finns ocksa manga exempel med fardiga
l6sningar som du kan studera vid behov.

Tank ocksd pa att alltid kontrollera l6sningarna innan du limnar in dem. Ar svaren
rimliga? Ar alla resultat pa vigen riktiga? Dels skaffar du dig en god vana som du kommer
ha stor nytta av senare (inte minst i analyskurserna), dels kan du ocksa undvika onodiga
returer.

Aven om all examination ir individuell far (och bér) man samarbeta med andra vid
l6sning av inlamningsuppgifterna. Avskrivning ar dock inte tillaten!

Inldmningsomgangarna ar konstruerade for att passa ihop med ndrmast forestaende
dugga och du far aterkoppling ungefir tva dagar efter inlamning. Se dérfor till att lamna
in l6sningarna i god tid sa att du hinner fa tillbaka dem rattade fore duggan, det kommer
att vara till stor hjalp.

Omg Inlamning senast Inldmning av komplettering senast

den 7:e november 2017
den 7:e november 2017
den 13:e november 2017
den 17:e november 2017
den 22:e november 2017
den 1:e december 2017 den 11:e december 2017
den 1:e december 2017

den 27:e november 2017

QH "0 Qw >

Lamna alltid in eventuella returer sa fort som mdjligt, och allra senast vid
”Inlamning av komplettering senast”-datumet. Den som inte fatt omgang 1 eller 2
godkédnd inom utsatt tid far géra om samma omgang nésta lasar. Vi rattar inga for sent
inlamnade returer.

Praktiska rad om inlimningsuppgifterna

o P34 alla inlamnade papper skall du skriva namn, lektionsgrupp och
den fyrbokstavskod som star i 6vre hogra hornet pa uppgiftslappen.

o Ldmna inte in 16sningar till uppgifter som redan dr godkénda.
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