TATAT79 Inledande matematisk analys Uppgifter 1b

Instruktioner: Limna in dina losningar till din handledare senast den 13:e november
2015. Losningarna skall vara fullstéandiga, vilmotiverade och ordentligt skrivna.

(1) Anvénda induktion for att bevisa

(a)

for alla n € N, och

(b)

for alla n € N.

(2) Anvénda induktion for att bevisa summan av en geometrisk f6ljd ar

Sy, 1= Zari_l = ol =r")

1—17r
i=1

for alla n € N.

(3) Bevisa att

(a) j <107 for alla j € N, och
(b) n? < 2" for alla n € N utan n = 3.

(4) Bevisa att

(Z>+(ki1) - (n?)

for positiva hela tal n och k sa att k < n. (Uppgiften ar egentligen att bevisa sats
2.23.)

(5) Skissera graferna till foljande funktionerna.

(a) f: R — R definierad enligt formeln f(z) = |z + 2| for alla z € R,
(b) f: R — R definierad enligt formeln f(z) = z? for alla z € R.
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(¢) f: R — R definierad enligt formeln
2—22  for x <O0;
flz)y=¢ z+1 for 0 <z <2
(x —2)? forz > 2.

(d) f: R — R definierad enligt formeln f(x) = |x — 3| — 4 for alla x € R
(e) f: R — R definierad enligt formeln

x? for x < 0;
f(x)_{x?’ for z > 0.

(6) Bevisa att foljande funktionerna &r vixande.

(a) f: R — R definierad enligt formeln f(z) = 23 for alla z € R.
(b) f: R — R definierad enligt formeln f(z) = (x — 2)? for alla z € R.
(¢) f: R — R definierad enligt formeln

o) = r—4 for x <0
)= 2¢+1 for x> 0.

(7) Bevisa att

(a) 22 —y* = (x —y)(x +y) for alla x,y € R.
) n
Pyt = () Yy a Ty
=1

for alla z,y € R\ {0} och n € N. Vilket problem dyker upp i formeln nér
antingen z eller y &r lika med 07 Hur kan man kringga detta problem?
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