TATAT9/TEN2 Inledande matematisk analys Dugga 2, 2020-01-14

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godkint betyg ricker 9 poéng. Podngen pa godkidnda duggor
summeras och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt
skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

(1) (a) Visa att om n? &r jaimnt dér n dr ett heltal d& &r n jimnt.

(b) Visa att 25 &r irrationellt.

(2) Med hjalp av dubbelvinkel formler och exakta varden for cos(m/4) och sin(7/4) riakna
ut exakta virden av cos(m/8) och sin(7/8).

(3) Bevisa Bernoullis olikhet: For x > —1 och n € Z, ar
(14+2)" > 14+ nax.

Papecka steget i beviset ddr du anvénder dig av antagandet x > —1.

(4) Kom ihag att exp(r) = sup,,cz, exp,(z) dér

exp, (1) = 0 om n < |x|;
Pal®) = (1+2)" omn > |z

Anvénd Bernoullis olikhet for att visa
exp(z) >1+=x
och anvénd den tillsammans med ricknereglar for exponentialfunktionen for att visa
exp(z + h) > exp(z)
for x € R och h > 0.

(5) Identifiera medelpunkten och radien av cirkeln som ges av losningarna z € C till

ekvationen
|z — 3] = V22|

(6) Betrakta en funktion f: (3,00) — (0, 00) definierad enligt uttrycket

L

for alla z € (3,00). Utred med bevis om f dr inverterbar eller inte och i fallet den &r
inverterbar ge inversen.
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(7) Betrakta funktionerna sinh: R — R och cosh: R — R som definieras enligt formler

cosh(zx) := % och sinh(z) := %

for alla z € R. Visa att

cosh(2z) = (cosh(z))® + (sinh(z))”.
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