TATAT79/TEN1 Inledande matematisk analys Dugga 1, 2020-01-07

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns fem uppgifter och varje uppgift kan ge
maximalt 3 podng. For godként betyg ricker 7p. Podngen pa godkinda duggor summeras
och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt skrivna. Inga
halpmedel tillatna. Lycka till!

(1) Ge ett motségelsebevis av foljande pastaendet.

”Om n® + 5 dr udda for nagot heltal n da dr n jimnt.”

(2) Berdkna summan
35
3 x 2k x 6%
S (3k ¥ 3—) |
k=1

Potenser av 4 far sta kvar i1 ditt svar.

(3) I varje fall nedan avgér med bevis om foljden (a,)necz, &r aritmetisk, geometrisk,
bade aritmetisk och geometrisk, eller varken aritmetisk eller geometrisk:
(a) an, = 55 for n € Zy;
(b) a, = 2”5;””2 for n € Z; och
(c) ap=1forneZ,.

(4) Vilka av foljande definitioner &r definitionen att ¢ € R &r den minsta ovre
begrénsningen av en f6ljd (@, )nez, -

(a) an, > C for allan € Z, och for varje e >0 och n € Z, dr { —e < ay,.

(b) an, < ¢ for alla n € Z, och for varje € > 0 finns det minst ett n € Z, sa att
{—¢e <a,.

(¢) a, < ¢ for alla n € Z,, och for varje n € Z, finns det minst ett ¢ > 0 sa att
{—e <a,.

Med hjilp av den korrekta definitionen bevisa att

3n? —4n
sup ————— =

3
n€Z+ 277,2 2
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(5) Kom ihag att

n\ n! _nn—1)...(n—k+1)
k) Kln—k)! k!
for hela tal n och k dar 0 < k < n. Visa att
i(n)(m+1)
— 2 3

for varje heltal m > 2.
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