TATAT79/TEN1 Inledande matematisk analys Dugga 1, 2019-01-07

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns fem uppgifter och varje uppgift kan ge
maximalt 3 podng. For godként betyg ricker 7p. Podngen pa godkinda duggor summeras
och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt skrivna. Inga
halpmedel tillatna. Lycka till!

(1) Marcel Riesz ar matematiker och har bett sin doktorand Lars Hormander att betrakta
foljande systemet av likheter:

r(2x+7)=39 och
r(2x —7) = 3.

Lars har skrivit foljande argument i sitt anteckningsbok:

x(2x+7) =39
x(2x —7) = -3
— 422 =36 — x = —3eller z = 3.

och } — 222+ 7)+2(2x —7) =39 —3

(a) Skriv negationen av pastaendet "z(2z + 7) = 39 och z(22 — 7) = —3”.
(b) T foljande motet skrev Marcel om systemet till det ekvivalenta systemet:
(2x 4+ 13)(x —3) =0 och
(2x —1)(z —3) =0.

(i) Hitta alla 16sningar = till Marcels system.

(ii) Ar ditt svar pa (i) motsigelsefult med vad Lars skrev eller inte? Motivera
ditt svar.

(2) Betrakta funktionen f: [0,00) — [0, 00) definierad enligt formeln

fz) = VI—z2z om0<zx<9
1 3z—24 omz>9

(a) Rita grafen av f.

(b) Utred med bevis om f &r inverterbar eller inte.

(3) Bevisa att

3

och anvéand den for att rakna ut
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(4) (a) Lat I vara ett intervall. Definiera begreppen vizande och stringt vizande som
kan gélla en funktion f: I — R.

(b) Ange utan bevis vilken eller vilka av foljande funktioner g;: [0,10] - R (i =
1,2,3) ar vixande.
() gl(x):{x_52 om 0 <z < b;
442 ombd <z <10.
(ii) go(z) = (z —5)3 for = € [0, 10].
(iii) gs(z) = { x2—5 om0 <z <9
zc—30 om 5 < x <10.

(5) (a) Definiera vad det betyder att sdga u € R &r en minsta 6vre begriansning till en
icketom méngd A C R.

(b) Bevisa att den minsta 6vre begriansning till f6ljden (b,)°2; ar 1/2 dar

n=1

n—4
b, =
2n

for varje positivt heltal n.
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