TATAT79/TEN3 Inledande matematisk analys Tentamen, 2020-08-18

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godként betyg riacker 9 poéng. En tentand som fatt farre &n 9
skrivningspoéng far addera injanade bonuspoéng till sin skringningspoéang sa lange summan
av bonuspoéang och skrivningspoéng inte Gverstiga 9. Losningarna skall vara véalmotiverade
och ordentligt skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

(1) Lat a,b € R och a > 1 vara konstanter.

(a) Visa att ett z € C lyder
|z —a —ib|] = alz]

om och endast om

L_a 2+ N b \?  a?(a®+0?)
Tl YTe1) T (a2 —1)2

dir z =z 4y for z,y € R.

(b) Beskriv geometriskt méngden av alla l6sningar z € C till |z — a — ib| = «z|.

(2) Betrakta talen

1 _
+\/5 och b:1
2 2

=

a =

(a) Verifiera att bade x = a och z = b &r 16sningar till ekvationen
1+ =2a%
(b) Fibbonaccis talfoljd (F},), ar en f6jld som &r definierad rekursivt enligt

Fl - 17
F;,=1 och
F,=F, 1+ F,, forn>2.
Visa att
a” — b

F, =
a—>b

for allan € Z,.
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(3) Nedan finns en bild av en punkt A med koordinaterna (cos#,sinf) dar 6 € [0, 7/2]
och en del av enhetscirkeln med medelpunkt i origo.

sin @

(a) Vad &r h uttryckt i 7 Motivera ditt svar.
(b) Med stod fran bilden bevisa olikheterna

sinf < 6 < tanf

for 0 € [0,7/2).

(4) Kom ihag att

exp, (1) = { 0 om n < |z,

(1+5)" omn>la,
for positiva heltal n och = € R.

(a) Definiera exponentialfunktionen exp: R — R och talel e.

(b) Visa att
1

P () < exp(t) < Ty

om n > |x|.

(c) Anvénd (b) for att visa

for alla n > 3.
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(5) I foregaende tentan (2020-03-19) réknade vi att

T\ 24242
cos (16) 2
Med hjélp av det rédkna ut exakta virden av cos(m/32) och sin(m/32).

(6) Anvénd trigonometriska likheterna

cos(0 + ) = cos 6 cos p — sin O sin @,
sin(0 + ) = sin 0 cos p + cos 0 sin ¢
och
sin? @ + cos® 0 = 1

(0, € R) for att visa
cos(36) + 3 cos @

3 _
cos” 0 = 1
for alla 6 € R.
(7) For vilka x € R ér
22 +2x—3
In[ ——— | =1
n< o ) n(x+3) (&)

definierat? Skriva om () sa att det inhaller hogst en logaritm. For vilka z € R &r
din omskrivning definierad?
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